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Bateria centralna zasilania
awaryjnego w fabryce biodiesla

w Malborku
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Rys. 1. Zakfady Produkcji Biopaliw Elstar Oils S.A. w Malborku

Problem zasilania awaryjnego o$wietlenia w strefach zagrozonych
wybuchem rozwigzuje sig zwykle poprzez stosowanie opraw z zasi-
laniem indywidualnym, a wiec z baterig NiCd dotaczong do kazdego
z punktéw o$wietleniowych. Tymczasem w Zakfadach Produkcji Bio-
paliw firmy Biopaliwa S.A. w Malborku wybrano ciekawe rozwigza-
nie: zastosowano baterig centralng. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ opraw
wymaganych w strefie 1 oraz na zewnatrz budynku, w strefie 2, zde-
cydowano sig na rozwigzanie wygodniejsze i w perspektywnie znacz-
nie tafisze, poprzez zastosowanie do zasilania awaryjnego baterii cen-
tralnej. Oprawy o$wietleniowe oraz baterig centralng zapewnita firma
ASE, korzystajac z oferty R.STAHL.

56 SE Automatic Systems Engineering



Magazyné»

Produkcja estrow w przestrzeni zagrozonej wybuchem

Nowoczesne zaktady produkciji estréw metylowych w Malborku zosta-
ty uruchomione w 2008 roku. Inwestorem (koszt wyniést ok. 35 min zto-
tych) jest firma Biopaliwa S.A. - spétka zalezna od Elstar Qils S.A., produ-
centa olejow rafinowanych i ttuszczéw roslinnych, ktéry postanowit wejsé
w tworzacy sie w Polsce rynek biopaliw. Moce przerobowe tego zaktadu
siegaja 100 tys. ton rocznie. Estry moga by¢ sprzedawane jako biokom-
ponent do oleju napedowego lub jako samoistne paliwo, tzw. Biodiesel
B100. Instalacje technologiczng do produkcji estréw metylowych dostar-
czyta belgijsko-wtoska firma DeSmet Ballestra Oleo — $wiatowy lider w za-
kresie dostaw instalacji technologicznych do przetwérstwa oleju.

Surowcem do wytworzenia estréw jest olej rzepakowy. Proces
estryfikacji polega na reakcji oleju z metanolem w obecnosci katali-
zatora. W efekcie powstajg estry metylowe oraz gliceryna. Zaréwno
estry metylowe, jak i gliceryna podlegaja nastepnie dalszemu proceso-
wi rafinacji. Proces odbywa sig wewnatrz budynku w czterech reakto-
rach, kazdy o pojemnosci po kilkanascie m®, pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym w temperaturze ok. 64°C. W efekcie uzyskuije sie biodiesel,
gliceryne oraz niewielkie ilosci kwasow ttuszczowych.

Alkohol metylowy (metanol) stanowi substancje fatwo palna, ktéra
w kontakcie z powietrzem moze tworzyé atmosfere wybuchowa. Me-
tanol posiada grupe wybuchowosci IIA. Jego wykorzystanie w pro-
cesie produkcyjnym wymaga stosowania wszelkich srodkéw ochro-
ny przeciwwybuchowe.

Zbiomniki magazynowe z metanolem w zakfadach Biopaliwa S.A. zosta-
ly zakwalifikowane do strefy 0, linie produkcyjna wewnatrz budynku zali-
czono do strefy 1, niektdre za$ obszary dokota budynku weszly do strefy
2, np. rejon przy zbiornikach magazynowych i punktach przetadunkowych.
Wszystkie urzadzenia instalowane w tych migjscach musza spetniaé wy-
sokie wymogi bezpieczeristwa przeciwwybuchowego. W przypadku zakta-
déw w Malborku zastosowano urzadzenia nalezace do kategorii 2G.

Automatic System Engineering z Gdariska dostarczyt do fabryki biodies-
la w Malborku oprawy o$wietleniowe wraz z systemem baterii central-
nej, separatory i bariery iskrobezpieczne, panele operatorskie do punktéw
zatadunku paliwa oraz uziemienia cystern, kasety sterownicze, osprzet
do zabudowy tablicowej, rozdzielnice i wpusty kablowe. ASE wyposazy-
to Zaktady takze w latarki, multimetry, telefony komérkowe i radiotelefo-
ny. Urzadzenia zostaly dobrane przez ASE z oferty R.STAHL na podsta-
wie wymogéw producenta. Dodatkowo ASE zaprojektowat i dostarczyt
do fabryki system ogrzewania.

Oprawy o$wietleniowe i bateria centralna

Do o$wietlenia Zaktadéw Produkcji Biopaliw w Malborku uzyto 372
oprawy o$wietleniowe. Z baterig centralng wspdtpracuje 89 opraw: 62
oprawy o$wietleniowe 2 x 36 W serii EXLUX 6000, 15 opraw o$wiet-
leniowych awaryjnych 2 x 36 W serii EXLUX 6008 oraz 15 opraw
o$wietleniowych ewakuacyjnych z piktogramem 1 x 8 W.

Bateria centralna znajduje sig w sterowni obok hali produkcyjnej,
w budynku zakfadéw, ale poza strefg zagrozenia wybuchem.

Rys. 2. Oprawy oswietleniowe w hali produkcyjnej Zakfadéw Produkcji Biopaliw
w Malborku

Rys. 3. Bateria centralna w sterowni
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Budowa i dziatanie baterii centralnej

Bateria centralna sktada sig z nastgpujacych komponentéw:
jednostki sterujace;j,

modutéw: przetaczajacych, zasilajacych, sygnalizacyjnych, nadzo-
ru faz itp.,

interfejsu przesytajacego informacje do i od systemu sterujacego,
bloku akumulatoréw i uktadu zasilajacego.

Uktad baterii centralnej miesci sig w specjalnej metalowej szafce po-
dzielonej na dwie odrebne czesci:

segmentu modutéw elektronicznych (montowanych na stojaku

19-calowym, za przeszklonymi drzwiami),

sktadu akumulatoréw.

W przypadku awarii zasilania sieciowego bateria centralna automa-
tycznie przetacza system o$wietlenia na zasilanie awaryjne z akumu-
latoréw. O$wietlenie awaryjne podlega statemu monitoringowi i re-
gularnym automatycznym testom, a wszystkie ewentualne btedy sa
wys$wietlane i dokumentowane w systemie.

Jednostka sterujaca baterii centralnej posiada duzy, 4-linijkowy, cie-
ktokrystaliczny wys$wietlacz LCD. Parametry systemu s tatwo progra-
mowalne. Istnieje mozliwo$¢ wydrukowania waznych informacii, tj.
alarméw, btedéw i wydarzen z kazdego dnia. Modut posiada pamigé do
3000 wydarzen, umoZliwiajaca zapis informacji na minimum dwa lata.

Jednostka sterujaca pozwala zaprogramowaé prace systemu
o$wietlenia awaryjnego i umozliwia m.in.:

dowolne programowanie obwodu wyj$ciowego, kazdego innego

obwodu, modutéw zewnetrznych oraz kazdej lampy z osobna,

nadzér pradowy nad kazdym obwodem,

petng adresowalnos¢ lamp,

programowanie czasu testu funkcyjnego oraz testu bateryjnego,

czasowe wylaczanie obwodéw $wiecacych ciagle,

monitoring stanu natadowania akumulatoréw,

uruchomienie wentylatora w skfadzie akumulatoréw.

Rys. 4. Jednostka sterujaca
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Rys. b. Akumulatory baterii centralnej

Modut ISO wskazuje bfad izolacji pomiedzy przewodami zasilaja-
cymi oprawy a uziemieniem. Modut nadzoru faz 3U monitoruje fazy
i sygnalizuje zanik faz. Moduty przetaczajace UM zmieniaja tryb pracy
lampy oraz monitoruja prace obwodéw i lamp. Modut LBG1 o wyso-
kim poziomie redundanciji kontroluje proces tadowania akumulatoréw.

Kazdy obwdd o$wietleniowy posiada przypisany sobie modut
przetaczajacy UM. W przypadku awarii zasilania zewngtrznego mo-
duty te dostarczajg do wybranego obwodu lub lampy zasilanie z ba-
terii. Przekazujg takze informacje o stanie obwodu do jednostki ste-
rujacej. W przypadku jakiejkolwiek zmiany w parametrach obwodu
informacja jest przekazywana do jednostki sterujacej i odnotowywa-
na w rejestrze.

W powyzszy sposéb mozna monitorowa¢ dziatanie pojedynczej
lampy.

Wszelkie informacje dotyczace stanu systemu o$wietlenia awaryj-
nego zasilanego przez baterig centralng moga byé przesytane do gtéw-
nego komputera. Stamtad tez mozna sterowac praca baterii i syste-
mu o$wietlenia. Istnigje réwniez mozliwo$¢ zainstalowania specjalnego
oprogramowania do wizualizacji stanu i zarzadzania systemem o$wiet-
lenia awaryjnego, mozna réwniez opcjonalnie dotaczyé do baterii dru-
karke. W Zaktadach Produkcji Biopaliw w Malborku zastosowano bate-
rig centralng systemu 19" o wymiarach 1800 x 800 x 800. Zasilana
jest przez 18 akumulatoréw typu MARATHON N12L32 o pojemnosci
31,5 Ah. Uzyto modutu zasilajacego LBG1 25/216 na prad nominal-
ny 1,25 A. Wykorzystano 14 modutéw UM monitorujacych obwody
- kazdy o maksymalnej mocy 760 W. Zastosowano 3 typy modutéw:
1A 3A 6A.



Dlaczego zastosowano baterig centralng?

Korzysci ze stosowania baterii centralnej sa nastepujace:

Nizszy jest koszt instalacji wielopunktowego systemu o$wietlenia.
Koszt oprawy o$wietleniowej bez indywidualnego Zrédta zasilania
(inwertera) jest $rednio trzy razy nizszy od oprawy z bateria.
Zywotno$é baterii centralnej siega dziesieciu lat (bateria indywidu-
alna zachowuje swoje wiasciwosci najwyzej cztery lata, a zwykle
wymaga wymiany po dwdch latach) - prostsza i zdecydowanie
tansza jest kontrola i eksploatacja. Szacuije sie, ze koszty eksploa-
tacji systemu o$wietlenia awaryjnego z inwerterami w ciagu dzie-
sieciu lat obstugi sa trzy razy wyzsze od systemu zasilanego bate-
rig centralng.

Moc $wiatta przy zasilaniu bateryjnym w rozwiazaniu centralnym
stanowi 100% mocy w pracy sieciowej. W przypadku zasilania in-
dywidualnego sprawno$¢ lampy spada do 10%-30%; aby uzyskaé
wiasciwe natezenie $wiatta w sytuacji awaryjnej, trzeba zastoso-
waé wiekszg ilo$¢ opraw.

Testy baterii centralnej wymagane normg EN 50172 sa przepro-
wadzane automatycznie — obstuga zakfadéw nie musi sie¢ w to an-
gazowaé. Kontrola stanu baterii jest catkowita i realizowana na-
tychmiast. Modut zdalnej sygnalizacji wykazuje natychmiast awarig
kazdego elementu systemu o$wietlenia: oprawy, przewodu, uzie-
mienia, baterii itp.

Umieszczenie baterii w sterowni poza strefg zagrozona wybuchem
zwigksza bezpieczenstwo i niezawodno$¢ dziatania o$wietlenia
awaryjnego.

Zaktady znajduja sie na obrzezach Malborka w specjalnej stre-
fie ekonomicznej, niedaleko Nogatu. Sag catkowicie zautomatyzowa-
ne. Od razu po przybyciu rzuca sig w oczy wysoka funkcjonalnos$é
fabryki, jako$¢, nowoczesno$é, porzadek i profesjonalizm obstugi.
Mozemy $miato stwierdzié, ze problem zabezpieczenia przeciwwy-
buchowego w tych zaktadach zostat rozwiazany wzorowo przy za-
stosowaniu optymalnych rozwiazar — zaréwno od strony technicznej,
jak i ekonomicznej.
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